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Contenido

1. Funciones reales con variable vectorial. (a) Geometria de funciones con valores reales. Graficas. Conjuntos de
nivel. Superficies cuadraticas. Visualizacién de superficies. (b) Limites y continuidad. Derivadas parciales. Difer-
enciabilidad de funciones reales de dos variables. Plano tangente. (c) Una introduccién a trayectorias y curvas en
el plano y el espacio. Derivacion de funciones vectoriales de una variable. Velocidad, aceleracion, rectas tangente
y normal. Regla de la cadena para el caso de la composiciéon de funciones reales de variable vectorial con curvas.
Derivadas direccionales. Gradiente. (d) Derivadas de orden superior. Igualdad de las derivadas parciales mixtas. El
laplaciano y algunas ecuaciones en derivadas parciales. (e) Teorema de Taylor (de 1o y 20 orden) para funciones de 2
variables. Extremos de funciones con valores reales. Criterio de la segunda derivada. Hessiano. Maximos y minimos
con restricciones. Multiplicadores de Lagrange.

2. Transformaciones en el plano y el espacio. (a) Imdgenes de transformaciones en dos y tres dimensiones. Trans-
formaciones lineales y matrices. Coordenadas polares, cilindricas y esféricas. (b) Diferenciabilidad y matriz jacobiana.
(¢) Composicién de transformaciones. Multiplicacién de matrices. Regla de la cadena.

3. Integrales muiiltiples. (a) Integrales dobles y triples en coordenas cartesianas sobre rectdngulos y paralelepipedos.
Integrales iteradas. Teorema de Fubini. Integrales sobre regiones elementales. Céculo de dreas y volimenes. (b)
Teorema de cambio de variable. Integrales dobles en coordenadas polares e integrales triples en coordenadas cilindricas
y esféricas. (c) Aplicaciones: centros de masa, masa o carga a partir de densidades superficiales y volumétricas.
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Objetivo

En este curso esperamos que el estudiante use los conceptos de funciones de varias variables, derivada parcial y derivada
direccional en la solucién de problemas que surgen en ciencias e ingenieria; que pueda resolver problemas de optimizacién sin
o con restriciones; y que pueda calcular e interpretar integrales multiples en distintos sistemas de coordenadas.

Evaluacion

La evaluacién del curso consiste de tres exdmenes parciales departamentales F1, Fs y E3 y un examen global departamental
E, al final del curso. La calificacién de un estudiante estd determinada por el promedio p de los 4 exdmenes y la escala que
se indica abajo. Para tomar los exdmenes podra considerarse la asistencia a las clases.

Material y Calendario de Exdmenes Escala
Examen ‘ Secciones ‘ Fecha Promedio ‘ Calificacién
Ey 1.(a)-1.(d) | semana 4 (mar 5 o 6) 0<p<6 NA
E, 1.(e)-2.(c) | semana 8 (abr 1) 6<p<76 S
Es 3.(a)-3.(c) | semana 11 (abr 29) 76<p<86 B
E, 1.(a)-3.(c) | semana 12 86<p<10 MB



